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1 次の連立一次方程式を解け．

(1)


x1 + 2x2 + x3 − 3x4 + 2x5 = 0
3x1 + 6x2 + 4x3 + 2x4 − x5 = 0
5x1 + 10x2 + 6x3 − 4x4 + 3x5 = 0
2x1 + 4x2 + 3x3 + 5x4 − 3x5 = 0

(2)


x1 + 3x2 + 7x3 + 5x4 = 0
2x1 + 4x2 + 8x3 + 6x4 = 0
x1 + 5x2 + 13x3 + 9x4 = 0
3x1 + 6x2 + 12x3 + 9x4 = 0

(3)


2x1 − 4x2 + 5x3 = 5
x1 + 3x2 − 2x3 = −10

−3x1 − 2x2 − 4x3 = −6
(4)


2x1 + x2 + 2x3 + x4 = 3
3x1 − 2x2 + 6x3 − 3x4 = 1
4x1 + 3x2 + 3x3 + 2x4 = 2
5x1 + x2 + 3x3 + 6x4 = −4

2 次の同次連立一次方程式が非自明な解を持つための条件を求めよ．

(1)


2x1 + 4x2 + 5x3 = 0
3x1 + 7x2 + 2x3 = 0
x1 + 2x2 + ax3 = 0

(2)


3x1 + 3x2 − (5 + a)x3 = 0
6x1 + (4− a)x2 − 6x3 = 0

(1− a)x1 + 3x2 − 3x3 = 0

3 次の連立一次方程式が解を持つための条件を求めよ．

(1)


5x1 + 17x2 − 13x3 = 2
4x1 + 14x2 − 12x3 = 1
2x1 + 5x2 + 2x3 = a

(2)


2x1 + 3x2 + x3 + 5x4 = p
−x1 + 5x2 − 7x3 + 4x4 = q
6x1 + x2 + 11x3 + 7x4 = r

−3x1 + x2 − 8x3 + 2x4 = s

4 次の行列の階数を求めよ．また正則な場合には逆行列を求めよ．

(1)

1 4 5
2 9 9
3 14 14

 (2)

 6 3 −4
−4 1 −6
1 2 −5

 (3)


1 −3 1 −3
1 −2 2 −2
2 −5 3 −5
1 −1 3 1

 (4)


1 1 1 1
1 2 1 2
1 1 3 1
1 2 1 4


5 次の行列の行列式を求めよ．

(1)

∣∣∣∣∣∣
λ− 5 −4 −3
1 λ 3
−1 2 λ− 1

∣∣∣∣∣∣ (2)

∣∣∣∣∣∣
−1 2 1
4 −3 6
1 5 2

∣∣∣∣∣∣ (3)

∣∣∣∣∣∣∣∣
1 5 3 2
3 17 2 4
2 11 4 −3
4 23 −1 2

∣∣∣∣∣∣∣∣ (4)

∣∣∣∣∣∣∣∣
λ− 3 −2 −4 −1
5 λ+ 2 8 −1
−2 0 λ− 4 2
−5 −2 −8 λ+ 1

∣∣∣∣∣∣∣∣



6 次の値を求めよ．

(1) 2 Tan−11

2
− Tan−11

7
(2) cos

(
Tan−1

√
15
)

7 次の導関数または高階導関数を求めよ．

(1) f(x) = Tan−1(x2 + 1)に対する f ′(x) (2) f(x) = log |x3 − 3x+ 2|に対する f (n)(x)

(3) f(x) = x2 sinxに対する f (n)(x)

8 x = 0のまわりで次の関数を 4次まで漸近展開せよ．

(1)
ex

2

√
1 + x2

(2) log(x+
√
1 + x2)

9 次の極限値を求めよ．

(1) lim
x→0

6 sin x− 6x+ x3

xex2 − x− x3
(2) lim

x→0

Tan−1x− x

x3

(3) lim
x→∞

(
aTan−1x

)x
(a > 0は定数) (4) lim

x→0

(
tanx

x

) 1
x2

10 次の不定積分または定積分を求めよ．

(1)

∫
x2Tan−1xdx (2)

∫ 2

1

6x+ 1

3x2 + x− 2
dx (3)

∫ π/3

0

dx

1 + 2 cosx

(4)

∫ 1

0

dx√
x(1− x)

(5)

∫ +∞

0

x

ex
dx


